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Ozrejmeéni chemické recyklace

Misto chemicke recyklace v kontextu odpadove
problematiky

Alternativni vyuziti produktu

Stav legislativy
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Definice recyklace

Smernice 2008/98/ES z 19. listopadu 2008 o odpadech a o
zruseni nékterych smérnic, Cl. 3 (17):

(https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2008/98/2018-07-05)

Recyklaci se rozumi jakykoli zptisob vyuZziti, jimz je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at' pro plvodni nebo pro
jiné ucely.

Zahrnuje prepracovani organickych materialt, ale nezahrnuje
energetické vyuziti a prepracovani na materialy, které maji byt pouzity
jako palivo nebo jako zasypovy material.


https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2008/98/2018-07-05
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Definice chemické recyklace
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Pracovni skupina pro chemickou recyklaci SCHP CR:

Chemicka recyklace je proces zaméreny na preménu plastového a
dalSiho polymerniho nebo uhlikaté slouc¢eniny obsahujiciho
odpadu na latky, kdy se chemicka struktura suroviny (polymeru)
pfeménuje na chemické latky v€etné monomeru, které se nasledné
Zznovu pouzivaji jako surovina (v chemickych procesech).

Chemicka recyklace zahrnuje procesy, jako je zplynovani, pyrolyza,
solvolyza a depolymerace, které Stépi odpad na materialove
vyuzitelné chemické latky véetné monomert pro vyrobu plastu.
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Suroviny a produkty chemickeé recyklace
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Hierarchie pouzitelnych surovin pro vybrané technologie chemické recyklace:

Smeésny komunalni odpad (Sedé popelnice)

Smeésny plastovy odpad (zluté popelnice)

Odpadni obalovy material z primyslu a obchodu (zejména PS a PE, PP)
Tridény plastovy odpad (napf. PS, EPS)

Plastovy vymeét

Typy produktti chemické recyklace:

Plynny (obvykle syntézni plyn — smés CO+H, - z plazmového zplynovani
nebo plynny uhlovodikovy produkt z pyrolyzniho zpracovani)

Kapalny (obvykle uhlovodikova kapalina pro dalsi zpracovani jako
ekvivalent ropné suroviny nebo smés oligomert nebo nizkomolekularnich
latek, vé. monomeru, pripadné polymerni roztok)
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WORLD PLASTICS PRODUCTION

@

These figures do not include the production
Mt of recycled plastics

These figures do not include the production
of recycled plastics
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Zdroj: Plastics Europe V CR se roéné zpracuje cca 1,2 — 1,3 mil. t plastt
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29.5 Mt

Collected plastic

post-consumer waste N
o Q&
Extra-EU plastic s
waste
I ]
exports % &5 234
4%

* RECYCLING: including 0.2% from chemical recyeling.
SOURCE: Conversio Market & Strategy GmbH

Above data are rounded estimations based on
extrapolations of 2019 waste data for 2020.
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Co Ize ocekavat v kontextu efektivni
recyklace plastu?
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Klimaticka zmena jako hlavni hnaci sila cirkularni ekonomiky.
Ambiciozni cile klimatické legislativy pro rok 2030 a 2050.
Zvysovani tlaku na miru recyklace plastu.

RozSifovani povinnych pozadavku na recyklovany obsah.
Revize Smérnice o obalech a obalovych odpadech (PPWD).

Zvysujici se provazanost s chemickou legislativou.

vV VYV VY VY VYV VY V

Taxonomie.

Nutnost vytvoreni politického a legislativniho ramce pro recyklaci a
alternativni suroviny vcetné chemickeé recyklace.
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odpadu?

Sbér komunalniho odpadu a smésného plastového odpadu: EkoKom
(zajisténi evidované a pozadované miry recyklace plasti)

Tridéni komunalniho a plastového odpadu: provozovatelé tfidiCek
(zajisténi evidované a pozadované miry recyklace plasti)

Regulace energetického obsahu komunalniho odpadu: Provozovatelé
zarizeni pro energetické zpracovani odpadu (snizeni kalorické hodnoty
vyuzitim snizenim obsahu uhlovodikovych surovin)

Uspora primarnich fosilnich surovin: Vyrobci plastli (vyuziti recyklované
uhlovodikové hmoty)

Zajisténi pozadovaného obsahu recyklatu ve vyrobcich: Vyrobci plastu a
uzivatelé plastovych oball (povinné pozadavky na recyklovany obsah).

Nutnost vytvoreni politického a legislativniho ramce pro recyklaci a
alternativni suroviny v€éetné chemickeé recyklace.
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Pripravovana aktualizace smeérnice o
obalech a obalovych odpadech (94/62/ES)

Predbézné navrhované cile pro recyklovany obsah

2030
Product Group : -
Medium Ambitious
Contact Sensitive 25% 35% 50%
Non-Contact Sensitive 35% 45% 60%
Beverage Bottles Already included in SUPD (30%) 65%
Indicative across all Packaging (not target)

Zdroj: Eunomia

NereSenym aspektem je ,recyklat recyklatu“!!

Dulezitym aspektem je obsah recyklatu v materialech pro potravinarské pouziti
10
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Pripravovana aktualizace smeérnice o
obalech a obalovych odpadech (94/62/ES)

Odhadované pozadavky na kapacitu recyklace pro rok 2030 (kt)

Technology Thermal Chemical Depolymerisation Mechanical plus
(Primarily pyrolysis) (primarily PET) dissolution
Level
. Med Amb Med Amb Med Amb

Material
Polyolefins 649 1,487 - - 868 1,330
PET 86 232 30 41
(non bev bottle)
Other (PS,PVC etc) 503 - 726

Zdroj: Eunomia

11
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Nutnou podminkou pro dosazeni recyklacnich cilu v€. recyklovaného obsahu dle
pozadavku EU s vyuzitim stavajici infrastruktury pro zpracovani produktu

chemické recyklace je uplatnéni principt hmotové bilance dle 1ISO 22095:2020

Possible Claims
Feedstock Polymer.
Conversion

Virgin/Fossil

Zdroj:  eunomia & éi

12
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Chemicka recyklace je nezbytnou soucasti recyklace odpadii
(véetné plastu) nutnou pro plnéni ambiciéznich cili EU

1. Zhodnocuje jinak materialové obtizné vyuzitelny plastovy odpad.

2. Umoznuje dekontaminovat odpadni material a vyrabét noveé
plasty vysoké kvality vhodné napf. pro styk s potravinami nebo v
oboru lékafrstvi.

3. Snizuje pouziti fosilnich surovin.

4. Snizuje emise CO, (ve srovnani s energetickym vyuzitim).

13
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Legislativa

Zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech, Priloha 2, Katalog Cinnosti:

Typ zarizeni Povolené zplisoby
(nazev technologie / Cinnosti) nakladani

Pyrolyza s produktem urCenym

k materialovému vyuziti R3a, R4a, R5a

Plazma s produktem urcenym

k materidlovému vyuziti R3a, R3h, R4a, R5a, R5g

Rozpousténi s produkty pouzitelnymi

jako puvodni surovina R3a

, K €%
SVAZ CHEMICKEHO @ CHEMIE 50 Responsible Care®

14
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Metodika a metrika
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Kategorie vstupnich odpadu

Vypocetni bod

End of waste — odpadova / chemicka legislativa
Kategorie a zpracovani vystupnich materialu
Vypocet miry recyklace

Vypocet recyklovaného podilu

LCA

Responsible Care”

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY
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Postaveni chemicke recyklace v konceptu
cirkularni ekonomiky

» Odpadova hierarchie: snizeni potreb zdroju - opakované vyuziti —
recyklace - materialové vyuziti - energetické vyuziti —spalovani -
skladkovani

» Chemicka recyklace je predevsim materialova recyklace

» Vnimani chemické recyklace jako energetického zpracovani:
v Nutno odecist energeticky zpracovany ,material*

v" Moznost vyuzit vysledny produkt nejenom materialove, ale i
energeticky: ekvivalent topného oleje vyrobeny z druhotnych
(obnovitelnych) surovin, surovina pro vyrobu motorovych paliv dle
RED II/RED llI

» Synergie s teplarenstvim:
v" Moznost zpracovani surovin s vysokym energetickym obsahem

v On-site synergie optimalizaci energetické bilance s maximalizaci s
materialovéeho vvuziti
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Vyuziti chemickeho procesu s alternativnim vyuziti
konecnych vyrabénych produktu

FEED HANDLING PLASMA SYNGAS CLEAN-UP & : PRODUCT OPTIONS
GASIFICATION GAS COOLING
Feed Material )
Receiving, :
Storage A ENERGY USING
& Conveying / @ ‘

Household Waste
Industrial Waste

STEAM

-

| —
! v
: SLAG &
—1 METALS
I
I

CHEMICAL RECYCLING

17
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Vyuziti chemickeho procesu s alternativnim vyuziti
konec¢nych vyrabénych produkt

Zajisténi odpadu Zafizeni na t¥idéni, zpracovani a Gpravu odpadu Vyuziti vystupnich produktd

ZEVO - energetika
Nadsitna + podsitna vystupni frakce R1a,R1b

PET, PP, PE, smésné plasty,vymét

Svoz oddéleného sbéru Tidici zaFizeni Hydrogen Doprava
zaloZeno na palivo, palivové
fyzikalné- | aditivum
/ mechanickych L R1a,R1b
/ principech —— e - —
Zkapalnéni
Svoz smésnych odpad
w20 Petrochemie
Tridici a transformacni R3ar R3hr plasty, maziva,
™~ zaFl’%em’ zaloien? na R1la, R1b produkty mimo
chemlck? —.termlckych Produkt organické paliva, R3a R3h
principech
Molekularni tfidéni

Produkt anorganické povahy
vitrifikat, slitina kovt
konec stavu odpadu

povahy
Cisty syntézni plyn
konec stavu

Obr. Diagram chemického procesu zpracovani vstupnich surovin nebo odpadii na bazi technologie plazmového zplyriovani W20 s alternativami vyuziti ~ vystupnich produktt

18
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Vyuziti chemickeho procesu s alternativnim vyuziti
konecnych vyrabénych produktu

Fluidizing gas

7droj: Biofuels Academy, vlastni zpracovani

19
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Vyuziti chemického procesu s alternativnim vyuziti
konecnych vyrabénych produktu
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vynatek z odpadové legislativy — Zakon o odpadech z roku 2020, priloha ¢.2

Katalog ¢innosti

Povolené
Oblast -

g 7. AP . . x. zpusoby
nakladani Proces Typ zarizeni(nazev technologie / cinnosti) Cinnost A
e nakladani

a— (R.D)

Eneraetické plazma s energetickym vyuZitim produktu nebo R1a, R1b, R3a,
Vyuziti odpadu ui?ci produktem uréenym k energetickému vyuziti 4120 R3h, R4a, Rba,
= a s moznym materialovym vyuZitim produktu R&g

Zpusoby spadajici pod R1 Vyuziti odpadu zpasobem obdobnym jako paliva nebo jinym
zpusobem k vyrobé energie

R1a WVyuzZiti odpadu zplisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zplisobem k vyrobé& energie
neuvedené v dalSim bodé

R1b Vyroba paliva z odpadu

20
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» Akcent na materialové vyuziti s vysokou mirou

materialoveé recyklace (70 — 80 %) (Zaméfeni zejména na

recyklaci polymert s vyrobou produktu pro dal$i zpracovani a konverzi
na zakladni monomery, které slouzi k vyrobé primarnich polymeru se
zapoctenim recyklovaného obsahu)

» Moznost vyuziti produktu pro vyrobu tepla a elektrické
energie s usporou emisi

» Moznost vyuziti produktu jako alternativni motorove

palivo (Podpora vyuzivani obnovitelnych paliv nebiologického ptvodu
je plné v souladu se Strategii integrace energetického systému a
Vodikovou strategii s perspektivou realného vyuzivani po roce 2030)

21
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» Provadeci legislativa (metodiky, vyhlasky apod.).

» Podpora pro VaVal, pilotni projekty a investice.

» Partnerstvi, spoluprace a zavazky v hodnotovém retézci.
>

Nabidka konkrétnich technologii chemické recyklace,
s vysokou mirou materialové recyklace (70 — 80 %).

A\

Celoevropsky politicky ramec:
v" Rovné podminky s ostatnimi zpUsoby recyklace.

v Jednotné standardy v¢&. standardu kvality pro tfidény /
predupraveny plastovy odpad.

v' Pfistup k surovinam — otevieny, jednotny trh s plastovym
odpadem.

22
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Ilvan.soucek@schp.cz

laroslav.suchy@schp.cz

liri.reiss@schp.cz
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